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长江流域水利综合管理信息资源整合与共享刍议

王　威，詹 小 国

（长江水利委员会 网络与信息中心，湖北 武汉 ４３００１０）

摘要：以正在实施的长江流域水利综合管理信息资源整合与共享项目为基础，介绍了信息资源整合与共享的

涵义、建设需求、实施方案，以及项目需达成的目标、效果和采取的主要技术路线。提出了近期重点项目的统

筹建设思路，以及目前存在的问题、困难和下一步工作思路。以期抛砖引玉，与国内其他行业和部门的信息资

源整合工作互相借鉴，更好地做好信息化整合与共享工作。
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　　长江流域水利综合管理信息是指，长江委作为流

域机构在履行流域水行政管理职能工作中产生和积累

起来的，以信息为核心的各类信息活动要素的集合，包

括水利信息化基础设施、水利信息资源、水利业务应

用、保障环境等范畴。

基础设施包括网络与通信、机房环境、硬件设备、

基础软件、视频会议系统等，是水利信息化资源整合与

共享的基础；水利信息资源主要包括各类水利信息，以

及这些信息的采集系统，是水利信息化的基础资源；业

务应用主要包括与水行政管理相关的业务和事务应

用，是水利业务信息化水平的重要衡量标准；保障环境

由政策法规、标准规范、运行维护、安全、经费、资金和

人才队伍等要素构成，是水利信息化得以顺利开展的

基本保证。

长江流域水利综合管理信息资源整合是指，将履

行水行政管理职能工作中原本离散的、异构的、多元

的、分布的信息化资源通过逻辑的或物理的方式组织

为一个整体，使之有利于管理、利用和服务，更好地发

挥其整体效益。而长江流域水利综合管理信息资源的

共享是指，不同层次、不同部门及其信息系统间信息化

资源的统筹建设和共同使用，以避免重复、减少浪费、

提高资源利用率、提升投资效益
［１］
。

１　整合与共享的需求分析

１．１　长江委信息化发展存在的问题［２］

长江委信息化建设起步于 ２０世纪 ９０年代，建设

初期存在着“散”、“浅”和各自为政等问题
［２］
，这也反

映了当时在我国信息化建设中的共性问题。“散”表

现为建设分散及运行维护分散；“浅”表现在信息化对

水行政管理业务覆盖率不高，现有的系统应用面不广，

应用程度不深，大多停留在对信息的查询和检索上，信

息化与日常业务操作分离的现象依然存在，决策辅助

功能不强。通过多年来的建设，长江委初步建成了政

务、防洪、水文水资源等几十个基础数据库和业务应用

系统，但这些数据分别由委内近 ２０家单位或部门管

理，这是信息化建设上的分散。另外还存在着运行维

护上的分散，即长期以来建设的信息系统分散在１０余

家单位运行维护。上述两种分散产生的问题是：数据

共享困难，水行政管理的信息化需求难以满足，信息系

统提供的数据不全面、不准确、不及时；系统提供的功

能大多以信息查询、检索为主，辅助决策功能或业务协

同功能差；信息资源建设一直停留在低水平阶段，无法

体现规模效应。
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１．２　整合和共享的需求分析
数据的需求分析：① 对支撑水行政业务管理的数

据有强烈的需求，希望能对现有的以多种介质存储的

资料或数据进行数字化处理并加以整合，形成丰富的

数据资源；② 对数据查询和检索的方便性（即易用性）
有强烈的需求；③ 对数据的权威性、可用性等有较强
烈的需求；④ 希望通过共享系统共享到委内外的数据
资源。

应用系统的建设需求分析：① 希望对目前监管相
对薄弱、监管手段相对落后的水行政管理业务，如湖泊

岸线监管、采砂监管、水资源管理等，建设一批业务应

用系统或对已有系统加以升级改造，以进一步提升其

履职能力；② 希望建设能够提高决策能力的业务应

用，如长江控制性水库联合调度系统、水资源调配决策

支持系统等；③ 建设能满足方便快捷查询和检索的信
息共享与展现系统；④ 统一身份认证，统一门户。

２　整合与共享方案

２．１　目标
到２０１８年，使水行政管理业务信息化覆盖率达到

９０％以上，使长江委公共服务和管理的信息化覆盖率
达到９５％以上，９０％以上水行政日常管理所需要的信
息可在线查询和检索；提升数据的权威性和可用性；实

现水行政管理信息的全面共享，信息资源开发利用效

率得到较大提高；长江委流域节点与水利部节点之间

实现统一数据交换；利用信息化技术进行业务协同的

比例达到 １００％；实现“统一模型、一数一源、共建共
享、授权使用”，信息化对水行政管理辅助决策支撑的

水平得到较大提升。

从信息化框架结构上看，上述目标可表述为：①
建成标准规范统一、布局科学、优化整合、业务协同、监

测资源共享的监测及数据采集和动态感知体系与智联

的大数据体系；② 建成以宽带网为主导、卫星通信和
移动互联网为辅助的综合信息传输体系；③ 统一应用
支撑平台，实现水利部要求的“统一身份认证、统一门

户、统一用户管理、统一一张图”，为业务应用提供标

准化的开发应用平台，满足水行政管理对水利一张图

和“一个平台”的要求，实现一把钥匙开多扇门；④ 形
成决策辅助程度高、业务协同水平高、使用方式多样化

（桌面应用和移动应用）的业务应用体系；⑤ 建成行业
领先、功能强大的运行环境和会商环境；⑥ 建成能保

障信息化良性发展的保障体系；⑦ 建成安全风险可控
的安全保障体系。

２．２　拟达到的效果
通过整合已建、完善在建、规范新建的整合方式，

到２０１８年，长江委信息化建设全面走向规模化、规范
化发展之路，数据的易用性、可用性和权威性得到较大

程度的提高，信息化建设投资效率大大提高，信息资源

得到良性开发利用，信息资源的综合效益不断显现；实

现（监测）应测能测，（数据）想用可（在线）查，履行职

能有据，提高效能有术，使原来监管薄弱环节得到明显

加强，原来有一定信息化基础的职能决策过程更加科

学化、民主化。最终实现有机协同、共建共享的“数字

长江”。

２．３　主要技术路线
整合和共享主要涉及基础设施、数据资源、应用支

撑、安全和保障支撑等方面
［３］
。

２．３．１　基础软硬件设施方面
在充分利用长江委已有软硬件的基础上，考虑云

计算的发展趋势及系统需求，采用虚拟化技术构建计

算资源池，提高基础设施的复用率及动态配置能力，从

而节省后续购置、运行和管理成本。具体地讲，即分别

在内域部分和外域部分利用已有的硬件设施，并适当

新购，以满足基础软硬设施基本条件。

２．３．２　数据资源整合方面
按照“统一模型、一数一源、共建共享、授权使用”

的原则来进行整合。

（１）对委属企事业单位业务性和专业性较强或自
筹资金建设的数据资源进行逻辑集中，并建设数据资

源目录。逻辑集中是指只将数据资源对应的数据资源

目录统一存储在中心数据库形成共享服务库，而数据

资源本身仍存储在原有数据库或以非数据库的形式存

在，并由原数据所有者更新维护。整合后原生产库

（业务应用系统）维持正常运行。

（２）针对支撑委机关日常工作应用的数据资源，
对其进行物理集中，整合后原生产库（业务应用系统）

维持正常运行，实体数据的共享使用需求由共享服务

库承载。根据数据源的更新维护特征，可将物理集中

细分为归并数据源物理集中和维持数据源物理集中两

类。

（３）利用面向对象模型，从现有的１０余类数据资
源中解耦、抽取数据进行建模及数据加工处理入库，实

施指标扩展和空间要素挂接，建立对象关系，并抽取元

数据生成数据资源目录。

（４）数据资源共建、共享和管理。包括数据交换
平台建设、应用系统建设和数据资源服务网站建设，

其中，应用系统包括数据共建系统、数据共享系统和数

据管理系统。数据交换平台建设基于水利部研发的统

一数据交换平台软件和规范、规约，利用工具软件进行

７
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二次开发定制。

２．３．３　应用支撑平台整合方面
以“改造已建、完善在建、指导新建”为原则，实施

应用支撑平台的整合与改造、统一门户建设和已有应

用系统身份认证的改造与门户集成，最终实现统一用

户管理和身份认证。

长江委流域水行政管理综合门户建设包括 Ｗｅｂ
门户和 ＩＭ门户。通过集成委机关 ２０个业务应用系
统，建立单点登录、统一身份认证、统一门户框架，实现

信息门户汇聚展现及基于身份的信息推送等功能。

２．３．４　安全和保障支撑整合共享方面
在统一的安全体系规划基础上，对政务内网涉密

系统和政务外网系统进行科学定级，并按照内网分级

保护、外网等级保护的要求，通过系统整改对安全内容

进行整合。经安全管理、身份鉴别、安全防护、安全备

份等内容的改造，形成互补有效的安全体系，并提供可

控的安全体系保障。依靠长江委政务外网重要信息系

统安全等级保护项目，初步建立起外网的统一安全保

障框架。

在保障支撑方面，建立健全水利信息化资源整合

共享共建共管体制，建立信息更新机制，构建信息共享

机构，落实“一数一源”的采集和更新责任；推广应用

或制订一系列信息化资源整合共享技术规范。具体说

来，即对利用国家投资和中外政府合作投资、支撑流域

水行政管理职能的信息化资源建设，分为统建统管和

统建分管两种建设管理模式；对满足委属事企业单位

市场经营需求的信息化资源建设，采用自建自管的建

设模式。

３　整合与共享总体思路

３．１　阶段划分
信息资源整合与共享总体上分两个阶段进行，以

长江流域水利综合管理信息资源整合与共享项目建设

为第一阶段，第二阶段为巩固提高阶段。

（１）第一阶段。到２０１６年年初，完成长江流域水
利综合管理信息资源整合与共享项目初步设计提出的

建设内容，搭建起经由主题词查询检索的水行政管理

信息综合查询系统；实现以纸质介质存储资料的数字

化；在信息化基础设施建设上，具备提供一定的 ＩＡＡＳ
服务能力，为后续委机关及有意向的企事业单位提供

服务；初步建立起具备长江委重要信息系统安全保障

能力的安全体系，搭建起统一的安全保障框架；建立数

据共建共享框架，实现对水行政管理基础数据，如水利

普查成果数据、地理一张图数据的共享共建；建立起平

台共用的框架，具备提供一定的 ＰＡＡＳ服务能力；在委
机关范围内全面实现“五统一”。

（２）第二阶段。到 ２０１８年，形成具有较强的
ＩＡＡＳ、ＰＡＡＳ服务能力；信息化与水行政管理融合水平
得到明显提高，在支撑水资源管理方面，信息化覆盖范

围扩大到西南诸河，防汛调度和水资源配置的辅助决

策水平明显提高；统一运行环境、统一安全保障体系全

面建成，长江委重要信息系统安全保护全部达标；信息

化体制、机制上的障碍全面扫清，信息化走上良性发展

之路；信息化在水行政管理业务方面的覆盖率达到

９０％以上，９０％以上水行政日常管理所需要的信息能
以桌面方式或移动方式在线查询和检索。

３．２　近期重点项目的统筹建设思路
根据“顶层设计、分期实施、急用先建、有序推进”

的总体原则，按照“整合已建项目、完善在建项目、规

范新建项目”的总体技术思路，开展长江委信息化建

设。

（１）对于已建项目，应充分利用已形成的信息化
资源，针对具备整合和共享条件的资源，借助在建和新

建项目开展有效整合，充分发挥其投资效益。

（２）对于在建项目，在相关规定允许的范围内，在
实施方案编制阶段完善其建设方案，使原有建设方案

尽量与顶层设计相衔接，最大程度地避免出现新的低

水平重复建设。

（３）对于新建项目，原则上要严格遵循顶层设计
相关发展布局，杜绝低水平重复建设，促使信息化良性

发展。

从单个项目上看，应当紧紧抓住正在建设的资源

整合、水资源监控能力及等级保护这３个项目，力促长
江委信息化建设迅速步入规模化、标准化的发展轨道。

具体分述如下。

（１）在基础设施整合方面，以长江流域水利综合
管理信息资源整合与共享项目为龙头，辅之以水资源

监控能力项目、山洪灾害项目、防汛抗旱指挥系统（二

期）、水利信息系统运行维护项目等，初步建立起能实

现软硬件资源共享功能的基础设施服务体系，至少能

在委机关提供 ＩＡＡＳ服务。利用资源整合项目扩建改
造现有机房，建立起统一的运行维护环境框架，并在水

利信息系统运行维护中逐年补充完善，逐步实现运行

维护环境的统一。整合水资源监控能力建设项目和防

汛应急项目，对会商室加以改造和完善。利用防汛抗

旱指挥系统（二期）实现视频监控平台的统一管理，使

各视频源信息能够实现互联互通和共享，扩大视频监

控覆盖的范围和业务门类。实现统一视频会商和视频

信息的高清化，进一步加宽水利骨干网的带宽。

８
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（２）在应用支撑平台整合方面，以电子政务应用
支撑平台为基础，以资源整合项目建设为契机，以水资

源监控能力、防汛抗旱指挥系统（二期）等项目相关软

件作为补充完善，建立起具有一定 ＰＡＡＳ服务能力的
公用平台，实现单点登录、统一身份认证、统一门户、统

一用户管理、统一信息展现。

（３）在基础数据整合方面，通过对水资源管理基
础信息的建设，充分利用和整合水利普查成果数据和

图形数据，为水行政管理提供丰富权威的水资源管理

基础信息；通过对纸质数据的数字化、电子文档建库

等，实现报告成果的在线查询。

（４）在综合查询方面，利用资源整合项目建立起
以主题词查询检索水行政管理信息的综合查询和展现

系统框架，实现跨系统的综合查询与检索。

（５）在安全体系方面，利用重要信息系统等级保
护项目，搭建起统一安全保护的初步框架。

（６）在支撑保障方面，做好顶层设计成果修改完
善工作，使之能成为长江委信息化发展的政策规范保

障、组织保障和技术标准保障。

４　目前存在的问题和难点

（１）在保持流域个性化与全国通用性方面还有较
多的问题要探索。管理信息资源整合工作虽具有一定

通用性，但在目前资源整合还没有类似成功案例可供

借鉴、所面临困难繁杂的情况下，完成长江委信息化资

源整合本身就有一个过程，同时尚需兼顾全国的通用

性，无疑给项目建设增加了难度。

（２）在如何保持该项目部分成果的扩展性上还有
相当多的问题要回应。实际上，要使该项目的部分成

果具有通用性，就必须使其具有较强的可扩展性，如该

项目的标准规范、软件、数据模型等，在目前时间紧、任

务重的情况下，是有相当大难度的。

（３）在统筹协调方面还存在一些问题，首先是项
目之间的协调。该项目建设不仅与已建项目存在着利

旧的关系，也与在建项目存在着统筹建设的问题，要想

与在建项目统筹则存在着修改在建项目设计的风险，

这在建设程序上是相当复杂的。其次是数据资源的整

合，这涉及到相关单位利益局部调整及更新模式上的

变革，也给该项目的建设带来一定的难度。

（４）在一些技术问题上也存在需要协作攻关之
处，如数据模型的建立和扩展、元数据及目录体系、老

系统与新系统之间的数据交换等。

５　下一步工作打算

（１）进一步建立健全数据共建、共管和共享的体

制机制，从制度上保障信息资源的共享，杜绝边建设边

整合的现象发生。落实项目前期、建管和运管等全周

期的共建共管共享责任。信息化项目的前期工作、执

行和验收及运行维护，应严格遵守由长江委颁发的

《长江委信息化工作管理办法》。

（２）进一步加大数据资源的整合力度。虽然在信
息基础设施整合与共享方面，长江流域水利综合管理

信息资源整合与共享项目建设已做了大量的工作，但

也只是搭起了初步的框架，还有大量的数据需要整合。

加之数据资源的建设是一个长期复杂的过程，因此，下

一步要通过信息化项目中数据资源的整合与共享来丰

富水行政管理所需要的数据资源。

（３）扩大服务范围，通过提供服务的方式进一步
整合更多的信息化资源。通过信息资源整合与共享项

目建设，目前，在计算资源、存储及平台等方面已初步

具有一定的服务能力。下一步要继续扩大服务的范围

和对象，从服务委机关扩大到服务全委企事业单位，通

过服务范围的不断扩大、服务对象的增多，进一步整合

和共享更多的信息化资源，使长江委的信息化发展走

上规模化发展之路。

（４）切实落实“一数一源”的更新和维护责任，不
断提高数据的权威性。采取职责划定、经费和市场等

多种手段落实各单位数据的更新维护责任，确保数据

多元采集、共享校核，成果得到及时、权威发布。

６　结 语

目前，长江流域水利综合管理信息资源整合与共

享项目建设正在紧张进行中，但目前国内的信息资源

整合与共享工作仍处于起步阶段，还没有较多的成功

案例可资借鉴。该项目作为整个水利系统信息资源整

合与共享的示范，可能会在今后的工作中面临一些较

为复杂的问题和困难。

本文介绍了信息资源整合中的主要内容和一些工

作思路，以期抛砖引玉，与国内其他行业和部门的信息

资源整合工作互相借鉴，更好地做好信息化整合与共

享工作。

参考文献：

［１］　牛力，李月，韩小汀．我国政务信息资源整合与共享研究综述［Ｊ］．

情报杂志，２０１３，（５）．

［２］　刘雅鸣．关于长江委信息化建设的思考［Ｊ］．人民长江，２０１５，４６

（１）．

［３］　王宁．电子政务中信息资源整合的建模方法与应用研究［Ｄ］．大

连：大连理工大学，２００５．

（编辑：郑 毅）

（下转第１５页）

９



　第 ４期 　　　董耀华，等：大江大河河流分段方法探讨

分段法”与十大江河分段实践吻合一致，值得推荐作

为大江大河河流分段方法。“最大五河段分段法”可

以为大江大河的河流分段提供合理性评价与理论指

导。本文以长江为例，在总结归纳长江干流 ４种分段
方法的基础上，分析了长江“河源 －宜昌 －湖口 －河
口”３段划分的合理性，探讨了长江“河源 －直门达／巴
塘河口 －宜昌 －湖口 －徐六泾 －河口”５段划分的可
行性。

参考文献：

［１］　钱宁，张仁，周志德．河床演变学［Ｍ］．北京：科学出版社，１９８７．

［２］　ＳｃｈｕｍｍＳＡ．ＴｈｅＦｌｕｖｉａｌＳｙｓｔｅｍ［Ｍ］．［Ｓ．Ｌ．］：ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，

１９７７．３３８．

［３］　董耀华，汪秀丽．长江流域水系划分与河流分级初步研究［Ｊ］．长

江科学院院报，２０１３，３０（１０）：１－５．

［４］　董耀华，惠晓晓，蔺秋生．长江干流河道水沙特性与变化趋势初步

分析［Ｊ］．长江科学院院报，２００８，２５（２）：１６－２０．

［５］　赵纯厚，朱振宏，周端庄．世界江河与大坝［Ｍ］．北京：中国水利水

电出版社，２０００．

［６］　张瑞瑾．河道水流运动的基本特性［Ｃ］／／张瑞瑾论文集．张瑞瑾

著．北京：中国水利水电出版社，１９９６．

［７］　水利部长江水利委员会．长江流域综合规划（２０１２－２０３０年）

［Ｒ］．武汉：长江水利委员会，２０１２．

［８］　ＢｉｅｄｅｎｈａｒｎＤＳ，ＴｈｏｒｎｅＣＲ，ＷａｔｓｏｎＣＣ．ＲｅｃｅｎｔＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌＥ

ｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｏｗｅｒＭｉｓｓｉｓｓｉｐｐｉＲｉｖｅｒ［Ｊ］．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，２０００，

（３４）：２２７－２４９．

［９］　董耀华，汪秀丽．密西西比河下游河道裁弯工程影响与近期演变

分析［Ｊ］．水利电力科技，２００５，３１（３）：１－１９．

［１０］　李军，李晓萍．世界名水［Ｍ］．吉林：长春出版社，２０００．

（编辑：李 慧）

Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙｓｔｕｄｙｏｎｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｒｉｖｅｒｓ

ＤＯＮＧＹａｏｈｕａ１，ＷＡＮＧＸｉｕｌｉ２

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＲｉｖｅｒＲｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄＦｌｏｏｄＣｏｎｔｒｏｌｏｆＭＷＲ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ

４３００１０，Ｃｈｉｎａ；２．ＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＬｉｂｒａｒｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　 Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｌａｒｇｅｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｃｒｏｓｓｆｉｅｌｄｏｆｒｉｖｅｒｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｆｌｕｖｉａｌｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，

ａｎｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｐｌａｎｎｉｎｇ，ｒｉｖｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ．ＢａｓｅｄｏｎＳｃｈｕｍｍ′

ｓｔｈｅｏｒｙｏｎｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅ３－ｒｅａｃｈｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｆｉｒｓｔｌｙｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｍｏｒｐｈｏ

ｌｏｇｉｃａｌｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｔｒｏｌ－ｎｏｄｅｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ５－ｒｅａｃｈ

ｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍ５－ｒｅａｃｈｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄｃｈｅｃｋｅｄｂｙｔｈｅｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｏｆ１０ｌａｒｇｅｒｉｖｅｒｓｉｎｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ５－ｒｅａｃｈｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｗｅｌｌｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｏｆ

ｔｈｅ１０ｌａｒｇｅｒｉｖｅｒｓａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｓｗｏｒｔｈｒｅｃｏｍｍｅｎｄｉｎｇ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　ｍｅｔｈｏｄｏｆｍａｘｉｍｕｍ５－ｒｅａｃｈｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ；ｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｔｒｏｌ－ｎｏｄｅｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ；ｍｅｔｈｏｄｏｆ３－

ｒｅａｃｈｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ；Ｓｃｈｕｍｍ＇ｓｔｈｅｏｒｙｏｎｒｉｖｅｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ；

櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

（上接第９页）

Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｓｈａｒｉｎｇｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｉｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

ＷＡＮＧＷｅｉ，ＺＨＡＮＸｉａｏｇｕｏ
（ＮｅｔｗｏｒｋａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ，Ｗｕｈａｎ４３００１０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　 Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｓｈａｒｉｎｇｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｍａｎ

ａｇｅｍｅｎｔｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＢａｉｎｔｈａｔｉｓｎｏｗｕｎｄｅｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｗｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ，ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ

ｓｃｈｅｍｅｆｏｒｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｓｈａｒｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｃｈｉｎｇｇｏａｌ，ｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｍａｉｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｗａｙａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｙｉｎｒｅｃｅｎｔｐｅｒｉｏｄ，ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｔｈｅｎｅｘｔｓｔａｇｅｐｌａｎａｒｅａｌｓｏｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｓｔｕｄｙｉｓｔｏｃａｕｓｅ

ｍｏｒｅｐｕｂｌｉｃｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｓｈａｒｉｎｇｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｏｔｈｅｒｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｈａｒｉｎｇ；ｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ

５１


