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丹江口坝区扩建工程水土保持建设与效果分析

张 乐 群

（南水北调中线水源有限责任公司，湖北 丹江口 ４４２７００）

摘要：南水北调中线丹江口水库大坝加高工程坝区建设项目占地较多，包括永久征地、临时占地、租赁占地等，

项目施工将直接破坏地表，造成水土流失。为防止工程建设造成严重的水土流失，项目业主单位成立了以总

经理为第一责任人的领导机构和专门负责水土保持工程建设与管理的机构，并制定了专门的管理办法。在各

参建单位的共同努力下，通过采取一系列的工程措施、植物措施与临时措施，取得了良好的水土保持效果，工

程建设区的水土流失控制在国家标准的轻度流失范围内。
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　　南水北调中线丹江口水库坝区水土保持建设管理
工作贯穿了项目审批、设计、施工、验收的全过程，是主

体工程竣工验收的重要组成部分。南水北调中线水源

公司（以下简称公司）委托具有相应资质的水土保持

监理、监测、施工单位，通过全方位的管理来实现建设

管理目标：“形成有效的水土流失综合防治体系，达到

有效防治水土流失的目的，确保主体工程顺利验收。”

１　水土流失防治基本情况

根据工程水土保持方案报告书，结合工程施工及

运行中可能产生水土流失的范围，确定工程水土流失

防治责任范围为５８７ｈｍ２，其中工程建设区面积为 ４５８
ｈｍ２，直接影响区面积１２９ｈｍ２。

工程建设区面积包括项目工程的永久征地、临时

占地、租赁土地等建设征占地面积，是工程直接造成地

表损坏和扰动的区域。该项目４５８ｈｍ２工程建设区面
积中，包括挡水建筑物区 １３．４２ｈｍ２，弃渣场 ４．２ｈｍ２，
施工企业及办公生活区２２．４９ｈｍ２，施工营地区 １９．８６
ｈｍ２，施工道路区 １５．５４ｈｍ２，料场区 ３１４ｈｍ２，其他坝
区６８．４９ｈｍ２。

项目建设区以外不属于征地、占地范围，但是由于

项目建设造成水土流失的区域，也是项目建设应该负

责防治的区域，本项目直接影响区为 １２９ｈｍ２，包括移
民安置区６２．６ｈｍ２，道路影响区６６．４ｈｍ２。

该工程水土流失治理措施包括工程措施、植物措

施与临时措施。其中，工程措施主要包括浆砌石挡渣

墙、网格植草护坡和浆砌石排水沟等；植物措施主要是

种树、植草；临时措施包括设置临时排水设施和植草

等。

根据工程水土保持方案报告书的要求和工程特

点，要确保工程质量达到水土保持工程建设质量一级

标准，即扰动土地整治率达 ９５％，水土流失总治理度
达９５％，土壤流失控制比在１．２以内，拦渣率达 ９５％，
林草覆盖率达２５％，植被恢复系数达９８％。

２　水土流失综合防治体系

在丹江口大坝加高工程施工过程中，公司建立了

有效的水土流失综合防治体系，即，国务院南水北调工

程建设委员会办公室（以下简称国调办）领导，项目法

人负责，监理、监测单位日常监管，施工监理督促承包



　 　人　民　长　江 ２０１５年　

商落实。

２．１　业主负责统一管理
项目业主建立了以总经理为第一责任人的水土保

持实施领导机构和以环境与移民部为实施机构的管理

部门，专门负责水土保持工程的建设与管理；制定了

《南水北调中线水源丹江口大坝加高工程环境保护与

水土保持工作管理办法（试行）》。

公司领导、环境与移民部有关技术人员经常到现

场检查工程施工情况，发现问题随时要求监理及施工

单位整改落实，参加监理例会，及时与设计单位联系解

决施工中遇到的一些技术问题，公司计划部、财务部负

责合同管理、工程款结算等工作。

２．２　水土保持监理督促落实
公司委托长江水利委员会工程建设监理中心（湖

北）负责水土保持工程项目的日常监理工作。水土保

持监理工作的核心是以合同为中心，对水土保持方案

中各防治工程的“投资、进度、质量”３个方面进行控
制，协调工程建设各方，对施工建设过程的信息、档案

进行有效管理，即通常所称的“三控制一协调两管

理”。监理机构建立了如下工作报告机制。

（１）按月向项目法人提交监理报告；及时向项目
法人提交监理日志和监理专题报告以及阶段性情况报

告；在工程验收时，提交监理工作报告；监理工作结束

后，提交监理工作总结报告。

（２）对现场可能出现的紧急情况编制应急预案。
（３）发生突发性事件时要及时启动应急预案，并

向项目法人报告。

（４）依照与项目法人签订的合同开展水土保持监
理相关工作。① 在日常巡视工作中，开展水土保持检
查。② 在检查过程中，如发现存在有关水土保持问题
时，通知承包商限期整改，并督促落实；对问题较为严

重或需要有关专业人员进行认定时，监理单位应到场

处理。③ 每周召开例会。④ 对水土保持监理单位签
发的《问题通知书》，负责督促施工单位落实解决，并

将整改情况报告有关水土保持监理单位。

２．３　水土保持监测日常监管
为有效控制主体工程建设的水土流失，最大限度

地减少水土流失对生态环境的破坏，改善生态环境，更

好地保护水库水质，进一步维护主体工程的安全，保障

主体工程的竣工验收，公司委托长江水利委员会长江

流域水土保持监测中心站开展水土保持监测工作。

施工期间的水土保持监测是水土保持工作的一个

重要环节，它可为工程建设提供相对权威和准确的数

据。实际监测中，采取了定期调查监测和定点观测相

结合的方法，并在水土保持范围内实行不定期和不定

点的临时监测制度，及时准确地反映了施工期间水土

流失的动态变化，有助于分析工程建设对水土流失的

实际影响，评估各项水土保持措施实施后的防治效果

和科学合理性。在监测成果分析的基础上总结经验教

训，便于适时采取相应的补救措施，推广先进、高效的

水土保持技术。

水土保持监测工作实施的技术方法则是针对小

区、控制站、简易观测场，采用标桩测量法、地表扰动类

型法、遥感方法等技术，对建设区实际发生的水土流失

量进行观测、估算，更侧重于现场观测，包括影响侵蚀

的因素、水土流失量、防治措施及效果等各方面的内

容。水土流失预测为监测提供了最直接的分析基础，

如，为预测发生水土流失的重点区域、时段，水土保持

监测大纲、实施细则的编制，具体监测方法的确定与监

测点位的布局提供了最为有效的基础信息。同样，水

土保持监测也可进一步印证水土流失预测的准确性、

合理性，提高水土保持方案的编制水平，使水土保持措

施设计与布局更加合理有效。

２．４　承包商具体实施
承包商依照与项目法人签订的合同以及有关设计

要求具体实施水土保持措施。

（１）遵守国家和地方有关水土保持的法律、法规、
标准，执行有关合同的水土保持条款。

（２）负责有关合同水土保持工作的实施，并将工
作机构及人员报水土保持监理单位备案。

（３）采取有效措施，切实保障施工人员的安全和
健康。

（４）接受工作的监督、检查，并主动提供有关资
料。

（５）及时向水土保持监理单位报告本工区内可能
或已经发生的问题。

（６）报送工作月报。
（７）按要求编制完工资料，接受工程完工验收。

３　水土流失防治效果

３．１　工程建设情况
大坝加高工程主要包括：混凝土坝加厚加高；左岸

土石坝培厚加高及延长；新建右岸土石坝、左坝头副坝

和董营副坝；改扩建升船机；金属结构、机电设备更新

改造等。设计工程量为：土石方开挖 ７７．３１万 ｍ３，土
石坝填筑５４２．３９万 ｍ３，混凝土浇筑 １２５．４５万 ｍ３，混
凝土拆除４．５３万ｍ３，混凝土结合面凿毛１３．１５万ｍ２，
钢筋制安０．９１万 ｔ，金结制安及钢材１．３２万 ｔ。
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大坝主体工程于２００５年９月２１日经国调办批准
正式开工，１１月２５日浇筑第一仓贴坡混凝土；２００７年
３月７日，第一仓大坝加高混凝土开始浇筑；２００７年 ６
月２３日，大坝贴坡混凝土全线达到原坝顶高程；２０１０
年除溢流坝段２０孔溢流堰面没有加高外，混凝土坝全
部加高到顶，左右岸土石坝全部填筑到顶。２０１３年 ８
月２９日大坝加高工程一次性顺利通过了国调办组织
的加高蓄水验收。

３．２　坝区水土保持设计、完成情况

３．２．１　设计要求
该工程水土流失防治措施由预防措施和治理措施

组成。① 预防措施。大坝加高工程工程规模大、工期
长，施工过程中开挖、回填土石方量大，弃渣量较多，必

须采取有效的预防措施，控制工程建设过程中的水土

流失。② 治理措施。包括工程措施、植物措施与临时
措施。其中，工程措施包括挡渣墙、护坡、排水工程和

土地整治等；植物措施包括种树、种草等；临时措施主

要包括临时排水设施和临时种草护坡等。

水土保持总工程量为：土石方开挖０．７６万ｍ３，土
石方回填７６．２８万 ｍ３，混凝土０．７４万 ｍ３，浆砌石０．３３
万 ｍ３，植树 １７．８６万株。工程措施中，修建挡渣墙
７５２．１５ｍ，排水沟３００６３．１８ｍ，土地整治 ８５．２７ｈｍ２，
工程护坡 ４６０７ｍ２；植物措施中，种植水土保持林
７９．５４ｈｍ２，经济林１６．９１ｈｍ２，撒草种６３．０９ｈｍ２，植草
皮１３．１８ｈｍ２，喷播植草 ０．９４ｈｍ２；临时措施中，布设
临时排水沟１１９０ｍ，临时沉沙池９个，临时种草 ６．３６
ｈｍ２。

国家发改委批复的丹江口大坝加高工程初步设计

概算中，水土保持工程静态总投资 １３３３．８２万元，其
中直接费投资 １１６１．９１万元，间接费投资１７１．９２万
元。

３．２．２　完成情况
公司委托长江设计院完成了《南水北调中线水源

工程丹江口大坝加高水土保持工程单项设计》，武汉

大学编制了《南水北调中线水源丹江口大坝加高工程

建设管理区绿化规划》。

按照设计和规划，公司逐年分批对左右岸退出的

施工占用区，实施了多项水土保持工程。截至 ２０１４年
底，已签订水土保持工程合同 １９份，完成投资 ６７５．３８
万元，其中，直接投资 ５５９．３８万元，间接投资 １１６万
元；完成土地整治１８．５３ｈｍ２，土石方开挖５．５２万 ｍ３，
土石方回填 ５．８４万 ｍ３，浆砌石 ０．２万 ｍ３，排水沟
１３７７．２ｍ，植树 ２．５２万株，植草皮 ６．４３ｈｍ２，植爬山

虎３４６１株等。公司还请专业单位对各项水土保持工
程进行定期维护和保养，取得了良好的效果。剩余水

保项目拟于主体工程完工清场后６个月内完成。

３．３　水土保持效果监测分析
（１）监测范围。监测范围为丹江口大坝加高施工

区的防治责任范围，包括挡水建筑物、弃渣场、施工企

业、料场以及移民安置区等。监测重点是右岸土石坝、

弃渣场、土料场、加工系统、备料场。监测对象为右岸

土石坝区、老虎沟渣场、右岸施工营地、柳树林砂石加

工系统及备料场、五峰岭黏土料场、金结拼装场、左岸

施工营地、小胡家岭渣场等（见表 １）以及主体工程和
施工企业施工过程中的临时防护措施。

（２）监测方法和监测点布设。主要监测方法：调
查监测和地面监测相结合。主要监测内容包括降水、

地貌、土壤、植被状况、水土保持设施与质量、水土流失

危害监测、水土流失动态监测指标以及水土保持工程

监测等。监测点布置情况见表１。

表 １　监测点位布设情况

监测区域 监测点所在区域描述 监测点位 监测方法

右岸土石坝 全长 ８７７ｍ，占地面积约

１２．０ｈｍ２
坝尾 标桩法

老虎沟渣场 占地面积 ４．０７ｈｍ２ 渣场中游 桩钉法

小胡家岭渣场 占地面积 １．７ｈｍ２ 渣场混凝土加工系统 标桩法

五峰岭土料场 运距 ４．５ｋｍ 施工便道北侧土料场脚部 桩钉法

柳树林砂石加工系

统及砂石备料场

占地面积 ８．６ｈｍ２ 下游 标桩法

右岸施工营地及建

设管理基地对面

占地面积 ６．６ｈｍ２ 营地及建设管理基地入口

处（水源路右侧 ）

沉沙池法

左岸施工场地（金

结拼装场）

占地面积 ３．７２ｈｍ２ 靠近坝体部位 标桩法

王大沟施工营地 占地面积 ３．９５ｈｍ２ 场地内填方坡面 桩钉法

注：每个监测区域设置１个测点。

（３）监测结果分析。长江流域水土保持监测中心
站编写的丹江口大坝加高水土保持监测报告中显示，

由于水土保持措施及时到位，施工造成的裸露地表面

积较小、时间较短，故实测水土流失强度和水土流失量

相对较小。根据上述监测点位收集的各类数据，加权

计算了各年度项目工程建设水土流失量，结果为：

２００６，２００７，２００８，２００９，２０１０年度加权平均土壤侵蚀
模数和年水土流失量分别为 ２０８２．４ｔ／（ｋｍ２·ａ），
１５４．３ｔ；２０６１．３４ｔ／（ｋｍ２·ａ），１００．１８ｔ；１９４５．８
ｔ／（ｋｍ２·ａ），８０．５６ｔ；１９２３．９６ｔ／（ｋｍ２·ａ），４７．５２ｔ；
１９２３．９６ｔ／（ｋｍ２·ａ），２３．１０ｔ。

（下转第９２页）

９８



　 　人　民　长　江 ２０１５年　

若干个确认“提交”字段，每个“提交”字段定义了相应

的字段保护范围，当录入用户输入资料并检查确认无

误后，可将某个“提交”字段赋值为“ｙ”，则其保护的相
应字段就不能修改了。当被保护的数据确实有错误需

要修改时，系统设定了只能修改“提交”字段，更高级、

数量更少的用户专门负责维护操作。

６　结 语

工程项目管理中，进度、质量、投资控制是参建各

方控制管理的主要目标。国际上通用的进度管理软件

Ｐ３或者 Ｐｒｏｊｅｃｔ主要倾向于计划的管理，虽然也涉及简
单的费用计划管理，但不涉及质量管理。三峡工程信

息管理系统（ＴＧＰＭＳ）涉及到了工程管理的方方面面，

随着版本的迭代，其功能也愈加丰富，后期的版本也增

加了“验工报量”系统，较适合大型、超大型的项目管

理。在此基础上，介绍了如何构建大、中型项目轻量级

的、实用的大体积混凝土施工信息管理系统，系统的设

计和实施情况表明，系统设计合理、界面友好、操作效

率较高，可供同类的水利水电工程借鉴。

参考文献：

［１］　金和平．三峡工程管理系统 ＴＧＰＭＳ的设计、开发与实施［Ｊ］．水力

发电，２０００，（６）．

［２］　李方清，林水生，俞运煌．长江委三峡监理部三峡二期工程 ＭＩＳ系

统构建实例［Ｃ］／／中国大坝协会水电工程信息化分会 ２００３年论

文集，成都：２００３．
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４　结 语

目前，水土保持监测区域内绿地及水保林已具规

模，起到了很好的水保功能。经监测人员现场抽样调

查，植物措施情况优良，水土保持效果及景观效果已初

见成效。目前进入正常养护管理阶段。

按照《土壤侵蚀分类分级标准》，丹江口坝区扩建

工程建设区平均土壤水力侵蚀强度在 １０００～２５００
ｔ／（ｋｍ２·ａ），属轻度流失，也符合国家标准要求。

（编辑：常汉生）
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