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摘要：为提高一潮推流数据文件的准确性，介绍了一种利用南方片资料整编程序中推流数据和遥测水位数据

文件来生成、校核一潮推流数据的方法及其步骤。通过检查所推流数据的时间格式是否完整，高低潮位是否

准确，开关闸时间是否为 ５分钟的倍数等可生成相应的错误汇总文件及修改后的数据文件。将修改后的数据

转换成 ＣＡＤ图形文件，利用南方 ＣＡＳＳ软件在 ＣＡＤ图中展绘出一潮推流的数据连线图，用于校核开关闸时

间、水位的合理性。
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　　在 ＣＡＤ图形文件中，可直接利用遥测水位过程线
生成一潮推流的数据文件，并将其转换成资料整编的

格式文件
［１］
。但由于测站或者中心站摘录数据可能

有误，或在校核数据时可能存在漏查的情况，在生成一

潮推流数据文件前，应先进行数据正确性、合理性检

查，以便下一步再进行开关闸时间合理性的复核和改

正。本文介绍了一种根据南方片资料整编程序中一潮

推流数据文件和遥测水位数据文件，来检查一潮推流

数据正确性及合理性的方法及其步骤，详细描述了推

流数据错误汇总文件、推流数据展绘到 ＣＡＤ图中的数
据文件及正确水位、时间等数据文件的生成方法。

推流数据检查主要包括以下２个阶段。
（１）准备阶段。首先要将南方片推流数据复制出

来单独生成一个 ｔｘｔ文件，然后准备好该站的上下游遥
测水位数据文件。

（２）生成一潮推流数据检查相关文件。在这一阶
段，首先根据遥测水位检查推流数据中的开闸时间所

对应的水位是否正确、高低潮位是否准确、开关闸时间

是否为５分钟的倍数等，并生成错误汇总文件以及错
误修改后的推流数据文件。然后将推流数据文件生成

ＣＡＤ图合并到闸上下游遥测水位生成 ＣＡＤ图的水位

过程线图中，并检查推流数据合的理性。这一过程需

要人工复核，该程序只生成推流数据的 ＣＡＳＳ展点文
件和遥测水位过程线 ＣＡＳＳ文件。

１　准备阶段

１．１　南方片推流数据文件处理
打开南方片资料整编程序，在原始数据录入的一

潮推流界面中将推流数据复制出来，转换成 ｔｘｔ文件，
方法有两种：① 直接复制到 Ｅｘｃｅｌ文件中，另存为 ｃｓｖ
文件格式，再将 ｃｓｖ文件后缀直接改成 ｔｘｔ即可；② 新
建一个 ｔｘｔ文本文件，将复制后的内容直接拷贝到文件
中，再将 ｔａｂ替换成“，”即可。从南方片资料整编程序
拷出的数据文件一般是 Ｅｘｃｅｌ格式（见表１）。

表 １　南方片资料整编程序的 Ｅｘｃｅｌ数据格式

时间 Ｔ 结束时间 Ｊ 开闸前稳定水位 Ｓ 高低水位 Ｇ

１０８１３．０５ １６．２５ ３．５２ ３．８７

１０９１３．５ １８．１５ ３．５３ ４．０１

１１０１７．１ １９．２ ３．５８ ３．９７

１１１１７．２ １９．４５ ３．６２ ４．２４

１１２１８．１ ２０．４５ ３．５９ ４．１３
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转换后的标准数据格式如下：

０１０８１３．０５，１６．２５，３．５２，３．８７；
０９１３．５０，１８．１５，３．５３，４．０１；
１０１７．１０，１９．２０，３．５８，３．９７；
１１１７．２０，１９．４５，３．６２，４．２４。

１．２　遥测水位数据文件处理
本程序中利用的遥测水位数据格式如下：

２０１２－０１－０１００：００，３．４９；
２０１２－０１－０１００：０５，３．５０；
２０１２－０１－０１００：１０，３．４８；
２０１２－０１－０１００：１５，３．４９；
２０１２－０１－０１００：２０，３．４７；
如果格式不一样，可以通过编程或其他方法将格

式转换成标准格式，以进行下一步工作。

２　一潮推流数据检查相关文件生成

校核推流数据的方法是，将推流数据与遥测水位

数据相结合，直接生成 ＣＡＤ图，在 ＣＡＤ图中检查推流
数据摘录的正确性和合理性，并通过数据对比，检查时

间对应的水位、时间格式、高低潮位以及最大流量所在

日是否正确等。推流数据校核包括以下步骤。

（１）将推流数据中的时间数据格式转换成年月日
时分的完整格式，并将省略的数据补充完整。

（２）在补充年月日的过程中检查时间的合理性，
校核分钟是否是５的倍数，若不是则加备注。

（３）导入遥测水位后，根据推流数据查找对应的
遥测水位数据。

（４）生成“推流年月日水位数据（错误已修改）．
ｔｘｔ”文件、“推流数据错误汇总．ｔｘｔ”文件，根据底水位
生成展点图数据转换成 ｄａｔ文件，生成“一潮推流数据
（错误已修改）．ｗ０ｇ”文件。

２．１　建立推流数据文件
根据程序要求，首先建立程序运行中所需要用到

的两个数据库文件，文件名和库结构
［２－３］

见表２。

表 ２　临时文件表结构

字段名 类型 宽度 字段名 类型 宽度

ｎ Ｃ ４ ｂｚ Ｃ ４０
ｙ Ｃ ２ ｘｈ Ｃ ８
ｒ Ｃ ２ ｄｍ Ｃ ８
ｓ Ｃ ２ ｘ Ｃ ８
ｆ Ｃ ２ ｙｙ Ｃ ８
ｓｗ Ｃ １０ ｚ Ｃ ８

将推流数据按年、月、日、时、分、水位等要素分行

转换进去。分为６种情况：有分钟的时间３种，无分钟
的时间３种，分别是时间数据里只有时、只有日时、只

有月日时等３种情况。然后先将开关闸省略的时间补
充完整，省略的数据补充主要根据上下行的时间关系

确定。

推流数据的每一行分别对应转换后的 ３行数据，
即开闸时间和水位、高低潮时间水位、关闸时间水位，

每一行里都要包括年、月、日、时、分、水位等数据。根

据省略的情况将数据补充完整，并注意月、日、时等数

据前面的“０”的省略情况，省略的要补充，否则数据会
偏差很大。

在补充的过程中还需要检查时间中分钟是不是 ５
的倍数，若不是，则在备注行里加以说明提醒。

２．２　遥测水位数据查找与补充
在导入遥测水位数据后，根据推流数据中开关闸

时间来查找对应的遥测水位数据，并在数据匹配的过

程中检查开闸时间对应的水位是否正确，不正确则在

备注里加以说明。如：“摘录错误水位为 ＋ｍ２０１３１０２３
＿ｑｓｓｗ”。

该检查程序有两种补充数据的方案：① 按照推流
数据的顺序来自动查找相对应的遥测水位和时间；②
根据开关闸时间来查找高低潮位对应的时间，并补充

开关闸时间对应的潮位。在方案 １中，如果推流摘录
数据正确，程序就按照开闸时间、高低潮位、关闸时间

顺序来查找补充时间和水位。但如果高低潮位数据有

误，该程序就不能生成正确的结果。因为遥测水位数

据也只循环一次，先找高低潮位对应的时间，然后接着

向下找关闸时间对应的水位，如果高低潮位数据有错，

时间上就会越过开关闸时间，这就可能会导致相邻部

分的数据不能补充。因此考虑方案 ２，即先确定开关
闸时间所在行数，在开关闸时间对应的行数之间来查

找高低潮位对应的时间。在查找高低潮位对应的时间

前，首先需要对高低潮位进行合理性、正确性判断，潮

位数值存在的情况下是否为开关闸时间内最高最低潮

位，是则将对应的时间补充至文件内，不是则进行最高

最低潮位的替换并加文字说明，如“原摘录值高于最

高水位”、“原值低于最高水位”、“原值低于最低水

位”、“原值高于最低水位”等。

通过检查对比，将错误的水位值修改成正确的水

位，并生成“推流年月日水位数据（错误已修改）．ｔｘｔ”
文件、“推流数据错误汇总．ｔｘｔ”文件。“推流数据错误
汇总．ｔｘｔ”文件中的内容基本如下所示。

２０１３－０４－１７１９：５５，３．５３摘录错误水位为
３．４４；

２０１３－０４－１７２１：５０，３．９原值低于最高水位

（下转第５０页）
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变，而１９７３，１９９０年和２００５年的年均径流量都在 ７亿
ｍ３／ａ以上，说明这３ａ鳌江流域遭受了特大洪水，可能
导致流域土壤受到了强烈侵蚀作用，致使原有的侵蚀

平衡被打破，土壤厚度减小，地表土壤抗侵蚀强度增

强。

４　结 论

根据埭头站１９５７～２００８年的实测流量和输沙量
资料，对鳌江北港干流水、沙通量变化规律进行研究，

得到以下几点结论。

（１）鳌江北港干流多年平均径流量为 ５．１６亿
ｍ３／ａ，最大和最小年均径流量为 ９．１２亿 ｍ３／ａ（１９６０
年）和２．６４亿 ｍ３／ａ（１９６７年），年际变化较为稳定；多
年平均输沙量为６．８４万 ｔ／ａ，最大和最小年均输沙量
为２９．６１万 ｔ／ａ（１９９０年）和 １．２４万 ｔ／ａ（１９６４年），年
际变化较大。

（２）水、沙通量洪枯季节变化明显，沙通量的季节
性变化幅度和不对称性比水通量更为明显。梅汛期和

台汛期是主要的输水期，汛期月径流量占全年的 １０％
以上；台汛期是主要输沙期，输沙量占全年的５８．８％，
枯季输沙量（１２，１，２月）经常为零。

（３）水、沙通量之间具有较好的峰、谷对应关系，

多沙年、中沙年、少沙年基本分别出现在丰水年、中水

年、枯水年，最大月平均径流量和输沙量保持一致，输

沙量和径流量之间存在相关性较好的指数关系。

（４）降雨量是影响鳌江北港干流水、沙通量的决
定性因素，其年际变化趋势主要受台汛期控制。１９７３，
１９９０年以及２００５年的台汛暴雨导致鳌江流域产沙特
性发生改变。

参考文献：

［１］　符宁平，闫彦．浙江八大水系［Ｍ］．杭州：浙江大学出版社，２００９．

［２］　王红亚，吕明辉．水文学概论［Ｍ］．北京：北京大学出版社，２００７．

［３］　徐长江，范可旭，肖天国．金沙江流域径流特征及其变化趋势分析

［Ｊ］．人民长江，２０１０，４１（７）：１０－１４．

［４］　刘勇胜，陈沈良，李九发．黄河入海水沙通量变化规律［Ｊ］．海洋通

报，２００５，２４（６）：１－８．

［５］　钱宁，周文浩．黄河下游河床演变［Ｍ］．北京：科学出版社，１９６５．

［６］　许炯心．流域降水和人类活动对黄河入海泥沙通量的影响［Ｊ］．海

洋学报，２００３，２５（５）：１２５－１３５．

［７］　许继军，洋大文，雷志栋，等．长江流域降水量和径流量长期变化

趋势检验［Ｊ］．人民长江，２００６，３７（９）：６３－６７．

［８］　俞燎霓，胡波，曹美兰，等．浙江梅雨气候特征及其梅汛期暴雨的

形势分析［Ｊ］．科技通报，２０１０，２６（５）：７８２－７８６．

［９］　孙英，蔡体录，柴加龙，等．闽浙山溪性河口的径流特性及其对河

口的冲淤影响［Ｊ］．东海海洋，１９８３（２）：２９－３５．

（编辑：唐湘茜

櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅

）

（上接第１３页）

３．９０；
２０１３－０４－２２１４：１２，３．３９时间不是５的倍数。

２．３　生成修改后的推流数据文件
根据水位、时间相对应的合理性、准确性的初步检

查结果，生成改正后的推流数据文件，并对照 ＣＡＤ图
对开关闸时间的合理性进行检查、修改。

２．４　生成 ＣＡＤ展点图数据文件
根据时间、水位按一定的比例生成 ＣＡＤ图中坐标

Ｘ、Ｙ，并转换成 ｄａｔ文件，利用 ＣＡＳＳ软件的绘图功能
生成 ＣＡＤ格式推流过程线，并检查摘录的数据是否正
确。遥测水位过程线的生成方法

［１］
在此不再赘述。

对照 ＣＡＤ图中的推流过程线进行开关闸时间、水
位的合理性检查，并修改相关错误，最后提交合格的推

流数据成果。生成的文件主要有：“九曲河一潮推流

数据（错误已修改）．ｗ０ｇ”、“九曲河推流过程线（错误
已修改）．ｄａｔ”、“九曲河推流数据错误汇总．ｔｘｔ”、“九
曲河推流年月日水位数据（错误已修改）．ｔｘｔ”。

３　结 语

由于推流数据的复杂性，目前在没有成熟的数据

提取程序的情况下，利用 ＣＡＤ图的直观性并结合编程
对相关数据进行检查不失为一个好方法。

同时，该程序也可以作为在站资料整编成果提交

分局前先进行自查的一个工具，先由计算机自动检查

推流数据的错误或不合理之处，减轻人工复核资料的

工作量。分局及以上部门也可用该程序检查提交的推

流数据和遥测潮位数据之间有无不合理或不正确的情

况存在。
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